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1. ESTRATIGRAFIA

Las siguientes unidades se han cartografiado en el traba-
jo de campo.

{ Pizarras con intercalaciones de
_ .} grauvacas.
CARBONIFERO INFERIOE . gerie mond6tona de pizarras.
Viseano facies culm, | Ppizarras con intercalaciones de
I cuarcitas.

Lavas acidas e intermedias con
Formacién voleanica. sus corr_espond1er1tes {obas.
Lavas basicas.

. Pizarras con intercalaciones de
\ cuarcitas y areniscas.

Rocas voleanicas dcidas e inter-
\ medias.

DEVONIANO SUPERIOR
Fameniense (posible
Tournaisiense).

DEVONIANO MEDIO. Esquisto micaceos y grauvacas.

El problema fundamental planteado en la confeccion de esta
cartografia es sin duda la datacién cronolégica de las diversas
unidades que la integran.

S6lo ha sido posible datar paleontolégicamente el carbonife-
ro de la zona Sur, en donde en el paraje Huerto de May Diaz,
junto al terrocarril Huelva-Zafra, km. 122, existe fauna de esta
edad.

En las restantes zonas hemos distinguido entre el Devoniano
y carbonitero, segin su posicién (inferior o superior) a la for-
macién volcénica, aunque cabe la posibilidad, como sefialaba-
mos en la memoria de la hoja 960 (Valverde del Camino) la exis-
tencia bajo esta formacién de capas del Tournaisiense o inclu-
s0 Viseano inferior.

Basados en este criterio hemos considerado como de edad
viseana a las pizarras con intercalaciones de cuarcitas y grau-
vacas, que en la zona Norte descansan sobre la formacién vol-
vanica, Este contacto puede observarse en el ferrocarril Huelva-
Zafra, entre los kilémetros 108 y 109, al norte de la mina El
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Carpio y en la mina de San Telmo, en la que las labores mine-
ras facilitan su observacion. '

La datacion de los tramos considerados como Devoniano se
ha hecho en razén de encontrarlos como inferiores a la forma-
cién volcanica, gue tiene por techo el Viseano. La ausencia de
tramos calcareos con fauna de conodontos en el Devoniano de
esta zona y la presencia de cuarcitas en el Carbonifero, hacen
imposible su separacién si no existe entre ambos la formacion
volcanica. Asi, aungque se han cartografiado como carbonifero,
cabe la posibilidad de que la formacién cuarcitica que corre en
direccion E.-O. a lo largo de Puerto Rayo, Montes de San Be-
nito y la cumbre Ordofiega pertenezcan al Devoniano.

Asimismo se han considerado como devonianos toda una se-
rie de alternancias de esquistos y grauvacas que afloran al Nor-
te de Santa Barbara de Casas y gque desde aqui corren hacia
el E. por las Sierras del Mustio y al N. de la mina de El Carpio.
Su separacion con las capas del Carbonifero es neta, observan-
dose un tajante cambio en la topografia al pasar de unas a
otras. Estos niveles en los recientes trabajos geoldgicos reali-
zados en las hojas de Aroche y Aracena para la Investigacion
de Hierros de S. O. han sido datados como devonianos.

Es de sefialar que en la cartografia de Portugal, a escala
1:1.000.000, v en las hojas, a escala 1:50.000, num. 44-CD (Vila-
verde de Ficalho) esto terrenos aparecen clasificados como
Series cristalofilicas azoicas de edad indeterminada.

En la memoria de la citada hoja 44-CD se digue gue “por
Ja comparacién de los aspectos petrograticos y de la sucesién
estratigrafica del area cartografiada con las de otras regiones,
tanto de Portugal como del pais vecino, donde el Cambrico fo-
silitero es conocido, parece posible atribuirles, con cierta segu-
ridad, una edad Cambrica’.

. Describimos 2 continuacién los distintos horizontes que se
han cartografiado en la zona.

DEVONIANO MEDIO

 Esquistos micaceos y grauvacas. Son de tono parduzco y pre-
sentan normalmente una crenulacién tipica. Su mineralogia se
compone fundamentalmente de cuarzo, moscovita, clorita y oca-
sionalmente biotita. Como minerales accesorios se encuentran
calcita, epidota, material ferruginoso, turmalina, etc. Son fre-
cuentemente muy siliceos mostrando lenticulas y venas de cuar-
zo de exudacion.

DEVONIANO SUPERIOR

Rocas volcdnicas

_ En la base de este devoniano encontramos un horizonte vol-
cénico perfectamente diferenciado. Esta formado por lavas de
tipo intermedio (andesitas), exceptuando algunas manchas de
rocas acidas (dacitas).

Pizarras con intercalaciones de grauvacdas,
cuarcitas y areniscas

Este horizonte, aparentemente concordante con la serie vol-

canica inferior, estd constituido por pizarras con intercalacio-
nes de grauvacas en 10s niveles inferiores e intercalaciones de
cuarcitas v areniscas en 1os superiores. La potencia de esta
formacion ha sido determinada con exactitud en algunos puli-
tos mediante los sondeos realizados hace algunos afios en el
“molino de Pedro Marquez” y en “ Roma”’, oscilando entre 70-80
metros. El color normal de las pizarras es gris claro y presen-
tan, cuando estén meteorizadas, tonos pardo-rojizos. Las grau-
vacas, de coloracion analoga a 1a de las pizarras, se disponen
en bancos de alrededor de un metro de potencia, aunque en
ocasiones sobrepasan los 10 metros de espesor.

En los niveles superiores de esta formacion se encuentran
intercaladas una tabletas de cuarcitas y areniscas cuya poten-
cia oscila entre 2 y 20 cm., aunque en algunas zonas, cOmo en
el embalse de la mina “La Joya’”, constituyen blogues de mas
de un metro de espesor. Scn de color gris claro, pero por me-
teorizacion adquieren tonos de color pardo debido a la oxida-
¢idn de los componentes metalicos que como accesorios entran
en su composicién. Sus afloramientos destacan al ser mas re-
sistentes que las pizarras, en que estan intercaladas. El me-
tamorfismo sufrido es muy escasc y S€ observan estructuras
primarias, estratificacion cruzada y “ripple marks”, y por eso
son mas areniscas que cuarcitas.

A techo de esta formacién (Barranco del Sordo) hemos en-
contrado un conglomerado compuesto de cantos rodados de
cuarcitas unidos por un cemento arcilloso. Los cantos son muy
redondeados, siende la extension del afloramiento de unos po-
cos metros. Este conglomerado, gue aparece en diversos pun-
{os de la regién en esta misma posicion indica la emersién
de 1a formacion prevoleanica por movimienlos de posible edad
Bretonica.

Formacion volcanica

Sobre los tltimos estralos de pizarras y concordante con
log mismos, existe una serie volcanica constituida por rocas aci-
das, intermedias y basicas. Enecontramos dacitas, andesitas, ba-
saltos, basaltos con textura diabasica y espilitas.

Es dificil establecer una sucesiéon de coladag al no ser con-
tinuas, sino de poca extension y debidas, al parecer, a multi-
tud de focos volcanicos.

El paso de un tipo de rocas 2a otro se hace unas veces gra-
dualmente, otras bruscamente y los contactos de unas y otras
son a veces normales y en otros tectonicos. Como estos con-
tactos sélo son visibles en contadas ocasiones, los hemos car-
tografiado como normales, aungue esto no suceda en muchas
ocasiones. Las rocas acidas e intermedias, generalmente difi-
ciles de diferenciar de visu, son de color claro cuando estan
inalteradas y de color pardo cuando estan meteorizadas. Por
su color y textura se distinguen fdcilmente de las rocas baési-
cas, aparte de que por ser mds resistentes sus afloramientos
de forma puntiaguda destacan en la superficie del terreno. Las
rocas basicas presentan un color oscurc cuando estan inal-
teradas y pardo rojizo si han estado expuestas a la intemperie.
Presentan una tipica disyuncién en bolas y son mas blandas
que las rocas 4cidas e intermedias, por lo que generalmente
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afloran en depresiones ocupadas por una tlerra rojiza muy
apta para cultivos por su contenido en ferromagnesianos.

La mayor parte de las rocas volcanicas acidas e inferme-
dias tienen caracter tobaceo. En el plano geoldgico se }ndlcan
log lugares donde hemos apreciado este caracter, de visu o al
microscopio, diferenciando, segun el tamafno de clastos, bg}mbas
volcdnicas y tobas. Generalmente los clastes de mayor tama-
Ao e encuentran hacia el techo de esta formacién volcanica.

Las rocas basicas, diabasas, aflorantes al Sur del Cerro de
Andévalo en contacto con pizarras del Carbonifero, producen
en estas ultimas una estrecha aureola de contacto con piza-
rras mosqueadas, lo que hace sospechar su caracter intrusivo.
No se han observado en las rocas jcidas e intermedias en con-
tacto con basicas estas acciones de metamorfismo de contacto.

CARBONIFERO INFERIOR

Sobre los ultimos estratos de la serie volecanica superior y
aparentemente concordante con los mismos se encuentra el
Carboniferc inferior en el que hemos diterenciado tres hori-

zontes que describimos a continuacion:
Pizarras con intercalaciones de cuarcitas

En la base del Carbonifero encontramos, intercaladas en
pizarras, unos bancos de cuarcitas de pequeflo espesor general-
mente. La potencia de este horizonte es variable y aumenta de
Sur a Norte; en el flanco Norte del sinclinal del Sur del Cerro
de Andévalo no suele sobrepasar 10s 50 metros, no encontran-
dose cuarcitas en el flanco Sur.

Su potencia es bastante mayor en el sinclinal carboni-
tero del Norte de la hoja.

Serie mondétona de pizarras

Por desaparicién de los bancos de cuarcitas llegamos a una
serie mondtona de pizarras cuya coloracion normal es el gris
pardo rojizo cuando estan meteorizadas y en las generalmente
ce distingue la estratificacién con mas claridad que en las pi-
zarras devonianas por un fajeado de color o por estratificacion
graduada.

Pizarras con intercalaciones de grauvacas

A continuacién de la serie mondtona de pizarras enconira-
mos, intercaladas con pizarras, unos bancos de grauvacas. Esta
alternancia constituye el horizonte mas alto de la serie estra-
tigratica atlorante en la regién y rellena el nucleo de los dos
ginclinales carboniferos.

Las grauvacas se distinguen de las pizarras por su caracter
detritico, siendo el color de estas ultimas ligeramente més
oscuro que el de las primeras.

En el sinclinal carbonifero del Norte aflora una masa gra-
nitica (cortada por la carretera de Il Cerro de Andévalo a
san Teimo, entre los kilémetros seis y-siete), pero no se ha
observado ninguna accién de metamorfismo de contacto en
las pizarras intruidas.
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JASPES MANGANESIFEROD

En casi todos los horizontes descritos se encuentran aflo-
ramientos de jaspes manganesiferos que hemos procurado car-
tografiar. Estan situados, generalmente, cerca de rocas basicas
v en zonas de fractura o de contactos tecténicos en forma de
fallas inversas. A pesar de su Composiciénl cuarzosa, suelen

presentar colores 0sCuros o rojizos debido a tinciones por oxi-
dos de manganeso y hierro.

' . PETROGRAFIA

g

DEVONIANO SUPERIOR

Rocas volcdnicas

Como hemos dicho, los niveles mas bajos de esta formacion
aparecen ocupados por una serie de rocas volcanicas de ca-
racter intermedio (andesitas) con algunas intercalaciones mas
scidas (dacitas). Las andesitas no presentan cuarzo entre los
fenocristales, que son de plagioclasa zonado, parcialmente sus-
tituidos por clorita, epidota ¥y esfena. La matriz microgranu-
lar estd compuesta por clorita. sericita, albita, cuarzo ¥ epi-
dota.

Las dacitas presentan fenocristales de cuarzo automorfo
y de un plagioclasa completamente alterado. Los distintos com-
ponentes de alteracion del plagioclasa, sericita y calcita, en
unos casos, y calcita y epidota, en otros, hacen suponer la
existencia de dos tipos de fledespatos en las rocas inalters-
das. La matriz estd constituida por cuarzo, sericita y clorita
subordinada.

DEVONIANO

Pizarras arcillosas

Son pizarras sericiticas con mayor o menor fraccién are-
nosa en forma de bandas finisimas formadas por componentes
detriticos.

Estan formadas por material arcilloso sericitico y por cuar-
70 deutérico muy fino. Los granos de cuarzo pueden estar dis-
tribuidos regularmente en el material arcilloso o forman fa-
jas arenosas gque alternan con las arcillosas.

Cuarcitas

Las rocas que en el campo pueden ser consideradas como
cuarcitas son, vistas al microscopio, areniscas arcillosas en tran-
sito a cuarcitas. Existe alguna ortocuarcita en este Devoniano,
en la cual toda la fraccidn detritica esta formada por cuarzo
recristalizado con textura granobldstica con un tamafic medio
de 0,1 mm.

En las areniscas arcillosas en transito a cuarcitas, el mate-
rial arcilloso ha impedido la soldadura de unos granos con
otros El material detritico grueso estd formado por cuarzo y
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algunas laminas de muscovita. T,0n minerales accesorios son
cireon, turmalina, rutilo, titanita y opaco.

Grauvocas

En los niveles mas bajos reconocidos en este Devoniano apa-
recen unas rocas detriticas, poco seleccionadas, constituidas por
material cristalino de cuarzo, plagioclasa, mucsovita y biotita
cloritizada. Este material fragmentario parece haber sufrido
poco transporte a juzgar por sus formas angulosas. Contienen
asimismo fragmentos pétreos de rocas de tipo volcanico.

Fl cemento que traba todos estos materiales es arcilloso, re-
presentado por laminillas de sericita.

FORMACION VOLCANICA

Rocas polednicas, dcidas. Riolitas.
Riodacitas y dacitas

Son rocas volcanicas acidas, calcialcalinas, con fenocrista-
les de cuarzo, albita y biotita cloritizada, en una pasta cuarzo-
feldespato desvitrificado. Tienen textura porfidica o una tex-
tura fluidal expresada por hiladas de sericita gue representan
primitivas lineas de flujo curvadas en torno a los fenocristales,
El cuarzo bipiramidado tiene las formas corroidas que carac-
terizan al cuarzo de riolitas y poérfidos cuarciferos. El feldes-
pato mds frecuente es un plagioclasa-albita, maclado por varias
leyes. El unico ferromagnesiano observado es 1la biotita, actual-
mente cloritizada o transformada en otros minerales micaceos.
Los accesorios mas frecuentes son: apatito, circon y minera-
les metdlicos.

Rocas volcdnicas intermedias. Andesitas

Hay rocas porfidicas con fenocristales de plagioclasa, bioti-
ta cloritizada v en algunos cascs piroxenos monoclinicos y an-
fiboles, que clasificamos como andesitas, ya aue aunque el
plaglioclasa es albita, su quimismo es calcialcalino.

En cierto modo, representan un transito a rocas mas basi-
cas, y a veces, en lugar de tener la, pasta alotriomorfs granu-
lar tipica de riolitas y dacitas, tienen una matriz microlitica
feldespatica propia de las rocas basicas.

Rocas volednicas bdsicas. Basaltos,
basaltos con textura diabdsica y espilitas

Ambos, basaltos y basaltos con textura diabasica, presentan
composicion mineraldgica anéloga, difiriendo Unicamente en
su textura que para los primeros es claramente porfidica y para
los segundos_ofitica, con plagioclasa y piroxeno como compo-
nen‘tes principales. La cristalinidad de los segundos puede ser
debida a especiales condiciones de enfriamiento, ya que suelen
ocupar las partes centrales de las coladas. )

Son rocas efusivas basicas, alcalinas o calcialcalinas con
textura ofitica y con plagioclasa y piroxenc como componen-
tes principales. ’

El plagoclasa es albita tabular, parcialmente sustitui-

da, por sausurita, epidota-zoisita, clorita y calcita. Bl pirozenc,
con un angulo axial de 48°, es un augito a‘iof&r'mmorfa en pla-
cas. Tiene color marrén claro y crucero manifiesto. A veces &6
sustituye marginalmente por hornblenda fibrosa (ura,hpa). Bi-
tre los mineraes accesorios aparecen apatito ¥ magnetxta tite-
nifera o ilmenita, que suele estar total o parcialmente leu-
coxenizada. i i

Las espilitas son rocas basicas alcalinas de grano muy fino,
de andloga composicién y diferente textura que las giolemtas
albiticas. Las texturas mas frecuentes son la porfidica, con
frenocristales de albita maclada, o la amigdaloide con huecos
v vesiculas ocupadas por calcita. La pasta es microlitica, for-
mada por bastoncillos divergentes de albita. Los componen-
tes principales son: plagioclasa, albita y piroxeno augito.

Rocas pirocldsticas

La mayor parte del material piroclastico estudiado puede ser
incluido en la denominacién de tobas, debido a aque el material
fragmentario constituyente tiene tamafos aue oscilan entre
0,1 v 3 mm. Existen también brechas volcanicas en las cua-
les grandes fragmentos (100 m.) de rocas de composicion rio-
litica. o dacitica, angulosos, estan engastados en una matriz
de material fragmentario mas fino. Estas brechas volcanicas
se localizan casi exclusivamente, al S. del Cerro de Andévalo,
en una franja perfectamente definida que se extiende hasta
la mina de la Zarza.

I,as rocas denominadas tobas estan constituidas, principal-
mente, por material fragmentario de cuarzo y albite y fragmen-
tos pétreos de las formaciones inferiores, Cuando estos ulti-
mos no existen, el caracter fragmentario del material crista-
lino permite diferenciar las tobas de las lavas correspondien-
tes. La matriz es un fino intersticial siliceo con hiladas de se-
ricita y clorita.

Mucho menos frecuentes son las tobas béasicas espiliticas
compuestas por cristales fragmentarios de plagioclasa ¥ augito
con matriz sericitica y cloritica. Suelen ser mas finas que las
tobas acidas y no se han encontrado brechas de este tipo de

rocas,

CARBONIFERO

Pizarras

Son analogas a las del Devoniano, y €omo ellas presen-
tan frecuentes alternancias de fajas arenosas con el material
arcilloso. La matriz fundamental es una trama sericitica con
componentes detriticos aislados, granocs de cuarzo, material
opaco, clorita y ldminas de mica.

Las cuarcitas que aparecen intercaladas en estos niveles de
pizarras son en todo andlogas a las consideradas como devo-
nianas.

Grauvacas

Rocas poco seleccionadas formadas a expensas de las for-
maciones inmediatamente inferiores. Estdn constituidas por ma-
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terial cristaline de cuarzo, plagioclasa, muscovita y bigtita clo-
ritizada, todo él con formas angulosas indicadoras del poco
‘transporte que ha sufrido. El cuarzo presenta las formas bipi-
ramidadas del cuarzo de las riolitas y rocas afines.

El feldespato es un plagioclasa albita maclado, analogo a
los fenocristales que aparecen en las riolitas, microlitos de es-
pilitas v secciones tabulares de los basaltos.

Las micas detriticas son muscovita y biotita cloritizada.
Todo este material cristalino tiene didmetros medios compren-
didos entre 0,05 y 1,5 mm.

Las grauvacas contienen, ademds, material detritico pétreo
perteneciente a las formaciones inferiores. Sobre todo, frag-
mentos de pizarras arcillosas, de areniscas y de riolitas, espili-
tas, doleritas y tobas de la formacion volcanica. El cemento es
arcilloso, compuesto por finas laminas de sericita autigénica,
producto de una recristalizacion incipiente.

ROCAS INTRUSIVAS POSTERIORES AL CARBONIFERO

Aparecen, dentro de la zona en estudio, Unicamente en al-
gin pequeric afloramiento al N. del Cerro de Andeévalo.

Dos tipos principales hemos distinguido entre estas rocas.
adamellitas y dioritas.

- Las adamellitas son rocas de grano fino compuestas prin-
cipalmente por cuarzo, ortosa, oligoclasa, biotita y hornblenda.
Minerales accesorios, circon, apatito y opacos.

Las dioritas son rocas de grano medio compuestas princi-
E‘Ezlmente por plabioclasa (oliglocasa) anfibol, piroxenos y bio-
ita.

If1. PETROQUIMICA

Como complemento al estudio petrografico exponemos a
continuacion un somero estudio petroguimico de los diferentes
tipos de rocas volcdnicas de la hoja. Para eco nos hemos ba-
s%do en un informe de T. Febrel del afio 1966, inédito hasta
ahora.

AMALISIS QUIMICOS ¥ NUMEROS DEL NIGLI

DE LAS ROCAS VOLCANICUASL

B4 B, 428 . 233 L. 237 . 178 . 48 . of  H. 30
Toba
Dacita  Dacita Dacita Riolita Riolita riolitica Riolita Basalto
5.0, 66,2 01 63,2 66 88,6 5,7 74,4 54,9
Al.Q, . 155 15 15,3 15,6 15,7 11,6 12,7 17,1
re.Q,. 1,6 1,3 0,4 2 1 0,8 1 2,7
FeQ 2,1 5,5 4.2 2,6 2,1 1,5 1,2 4.7
MnO 0,04 0,1 0,04 0,07 0,05 0,03 0,02 0,1
MgO 4,4 3,6 3.8 2,9 2.4 3 1,9 5,4
Ca0 2 5,2 5,3 0,4 ¢,5 0,5 0,4 8,4
Na,O 2,9 2,1 2,5 8,5 5} 4.6 5,7 2,6
K,0 . 1,4 1,3 1,9 0,4 1,7 0,6 0,5 0,7
H,0 . 4,1 4,2 2,7 2,1 1,9 1,8 1,4 2,9
1,0, 0,3 0,5 0,4 0,5 0,3 0,1 0,2 0,6
P.O, .. 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,05 0,05 0.1
Si. .. 270 215 227 281 306 409 406 152
al | 37,25 31,21 32,5 39,13 41,28 37,01 40,88 27.08
fm 38,75 38,85 34,23 31,20 2546 24,10 2491 3895
C.... 8,82 19,583 20,52 1,79 2,41 2,92 2,29 24,95
alk 15,30 10,38 12,8 27,90 30,83 25,97 31,80 8.15
. 0,24 0,29 0,33 0,03 0,15 0,07 0,05 0,14
mg 0,68 0,48 0,6 0,6 0,52 0,7 0,62 0,57
az . al 74,28 76 81 94 205 187 19
E. 414 E. 411 . 49 E. 203 . 41 H. 46
Basalto con
textura Toba
Andesita Basalto diabasica Hspilita Hepilita riolitica
Si0, ... 619 63,8 477,22 48,72 47,40 61,05
Al, O, . . 157 13,6 17,10 18,78 18,35 19,90
F‘e.g(j_3 . 3,56 0,7 2,67 0,69 2,16 1,60
eQ . .. 2,6 4,4 5,87 9,49 7,91 1,35
MnO . .. 0,04 0,09 0,15 0,10 0,016 0,008
MgO . .. 2,4 5,6 9,07 7,30 10,04 3,42
CaQ . .. 4,7 6,4 12,93 2,80 2,90 2,70
Na,0 . . 6,6 2,2 2,15 4,40 4,15 1,66
K0 ... 0,2 1,5 0,39 1,56 0,91 4,90
H,0... — — 2,45 4,28 5,79 3,74
TiOg . . . 0,8 0,4 0,73 0,65 1,70 0,27
PO, 0,1 0,07 0,05 0,10 0,15 0,14
Si 212 211 100 126 113 226
al ..o ... 31,9 26,44 21,5 28,2 25,8 43,5
fm 28,8 40,75 44 51,3 55,6 28,1
c..... 17,3 22,67 29,6 7,3 T4 10,8
alk 22,2 10,14 4,9 13,2 11,2 17,6
k..... 0,02 0,7 0,1 0,18 0,13 0,65
mg 0,44 0,68 0,87 0,57 0,64 0,66
qz 24, 70 — 196 —268 —31.8 55,6
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1.8 rocas efusivas dcidas contienen abunda tales
de cuarzo y una elevada propor 6n de cuarzo NOrmMAativo Q).
Son Riolitas, Riodacitas o Dacitas, segun la clase de feldespato
que contienen. ) ,

Fn las rocas estudiadas hemos encom,rado.alblta gener'alf
mente y muy pocas Veces feldespatos mas calcicos, ya que es-
tos suelen estar alterados a albita con segregacién de Q}}]d()@’d.

La composicion normativa muestra la clara diferencia exis-
tente entre ambas, y asi las hemos diferenciado como riolitas
y dacitas.

Fstas rocas que a la vista de su composicién modal pudie-
ra pensarse que son rocas alcalinas, son calcialcahna,s como
muestra su andlisis guimico y por ¢s0 NOS parece mds ade-
cuada la denominacion de riolitas.

Los contenidos de Al,Q, son superiores a los normales ¥
esto se debe a procesos de sericitizacién secundaria, que deter-
minan la aparicién de cordierita normativa (cord). Bl feldes-
pato normativo no coincide con el feldespato modal, pues €l
potasio que forma ortosa normativa entra a formar parte de
una biotita modal (Bi), como se observa en la variante de la
norma que hemos preparacdo. )

Fl exceso de alumina vuelve a observarse en las tohas rio-
liticas, lo cual creemos se deba en varte a la contaminacion
conn material arcilloso que todas ellas contienen. Las mismas
Javas suelen presentar inclusiones pizarrefas que elevan su
contenido en Al,0, aparte de los procesos secundarios de se-
ricitizacion que existen.

T.as rocas basicas tienen un contenido en SiO, ligeramente
inferior al de doleritas y basaltos toleiticos su caracter no sa-
turado queda reflejado en la norma por la presencia de olivi-
no Fo + Fa (Fo = Forsterita, Fa = Tayalita). Las mas defici-
tarias en SiO, contienen nefelino normativo Ne y este déficit
queds también puesto de manifiesto en los valores 0z nega-
tivos.

Este cardcter no saturade no ha sido observado en el estu-
dio petrografico de laminas delgadas, donde no Se han reco-
nocido olivino ni sus productos de alteracién y donde, por el
contrario, se observan pecuefios granos de cuarzo en la maltriz
de las rocas basicas.

Para las rocas E. 203 v E. 41 se ha adoptado la denomina-
cién de espilitas, puesto que presentan un contenido en Na.,O +
+ K,0 superior al de las rocas calcialcalinas, clasificacion con
la que también estan de acuerdo sus restantes rasgos tex-
turales v de composicién modal,

La muestra E. 49 que hemos denominado basalto con tex-
tura diabasica tiene albita modal, pero el feldespato norma-
tivo es mas basico, entrando el OCa del feldespato normativo
en el modo en forma de zoisita. Es una roca calcialcalina en
la que vuelve a repetirse el elevado contenido de ALO, Jo
que, sin duda, es debido a procesos secundarios de sericitaza-
cién y cloritizacion. )

Todas estas rocas han sufrido diversos tipog de alteraciones
debidos a procesos secundarios, ya sean de indole deutérica o
metamorfica, que hacen imposible que los distintos tipos pe-
treos reconocidos en el volcanismo submarino preorogénico

herciniano de la regidn puedan ser unidos en un diagrama de
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diferenciacién normal, Silificacién, epidotizacion, sericitizacion,
cloritizacion y potasificacion son procesos en que entrarian im-
portantes cambios quimicos. Silicificacién y epidotizacién apor-
tan 8i0,, Al,0, y CaO y sustraen MegO y K,0; la sericitiza-
cién aporta AlL,O, v K.,0; la cloritidacién aporta Al,O; v MgO;
la potasificacién aporta X,0, transformando rocas gue son cal-
cialealinas en rocas alcalinas o cambiando el quimismo soédico
en potasico.

. 1V. TECTONICA

En su conjunto la macroestructura de la hoja es un am-
plio anticlinorio formado por las rocas de la formacién vol-
cénica, flanqueado a N. y S. por dos sinclinorios carboniferos.
Todas estas estructuras se orientan en direccion muy proxima
a la E.-O., siguiendo la ténica regional hercinica.

B el sinciinorio carbonifero del S. vuelven a aflorar las
rocas volcanicas formando un estrecho anticlinal, cuyo eje se
hunde hacia el O. teniendo su cierre periclinal en la Rivera
de la Fresneda, y se prolonga hacia el E. por las cumbres del
Cerrején para cerrar hundiéndose hacia el E. en el cabezo
Montoro al N. de la mina de la Zarza.

En la parte SE. de la hoja, el Sinclinorio carbonifero del
Sur se enfrenta con las rocas volcanicas, que constituyen el
tlanco Norte del anticlinal de Calafias.

La estructura de los estratos considerados como Devoniano
medio es muy dificil de determinar, pues a través de ellos
existe unicamente una pista forestal que desde San Telmo
conduce a la emisora de El Mustio. Los cortes que esta pista
ha producido en las capas no son muy adecuados para la rea-
lizacién del estudio tecténico de la unidad. Es unicamente
visible una pizarrosidad muy penetrativa de rumbo E.-O. y bu-
zamiento invariable al N.

, Dentro del Devoniano Superior la formacidn maés antigua,
nucleo formado por la serie volcanica inferior, aflora solamen-
te en el anticlinal de Lancha. Tiene una anchura maxima de
1.200 metros y cierra por el extremo occidental en el embalse
de la mina “La Joya”. El contacto Norte con las pizarras de-
vonianas depositadas encima es normal y el contacto Sur, que
buza al Norte, es una falla inversa.

A lo largo de este contacto Sur fallado, las volcanitas ya-
cen sobre laspizarras més jévenes. Hacia el Oeste, este con-
tacto se hace normal y buza al Sur.

Flangueando el nucleo encontramos las citadas pizarras de-
vonianas que mas al Sur vuelven a aflorar; forman un anti-
clinal muy alargado y estrecho.

Esta formacion de pizarras con intercalaciones de grauva-
cas y cuarcitas estéd fuertemente plegada, pues siendo su po-
tencial real escasa, la aparente es grande y la mayoria de los
buzamientos muy empinades. Las intercalaciones de cuarcitas
predominan en este horizonte sobre las grauvacas, pero alli
donde se encuentran estas ultimas, forman bancos mucho mas
potentes. N

Bl contacto Norte de esta formacién con nla serie volcanica
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superior, mas joven, es normal, siendo una falla inversa el con-
tacto Sur en donde las pizarras yacen sobre estas volcanistas.

En el flanco Sur del anticlinal de Lancha este paquete in-
competente de pizarras, encajado entre dos series competentes
de rocas volcanicas, esta muy adelgazado y fracturado y es
dificil encontrar cuarcitas. Hacia el Oeste este contacto se hace
normal buzando al Sur y la anchura de estas pizarras devo-
nianas aumenta abundando las cuarcitas. Lo mismo sucede ha-
cia el Este de la mina de “Lancha”, salvo que agui el contac-
to continua siendo por falla. También se encuentran aflora-
mientos de este horizonte en las proximidades del Cerro de
Andévalo, pero son dificiles de seguir debido al recubrimiento
existente,

La serie volcanica supericr estd tambien fuertemente ple-
gada formando una serie de anticlinales V sinclinales meno-
res. Es tal vez la formacién mas potente de las aflorantes en
la regién, aunque no creemos exceda de los 500 metros.

Siguiendo la ténica general, los contactos Sur de la unidad
volednica con formaciones mas jévenes son de falla, siendo nor-
males los contactos Norte y ocurriendo lo contrario en los con-
tactos con formaciones mas antiguas.

Este horizonte se hunde a Norte y Sur por debajo de los
estratos Carboniferos que rellenan dos sinclinales alargados y
estrechos para volver a emerger una vez pasados éstos.

El espesor del Carbonifero en el sinclinorio del Norte no es
grande como lo prueba la serie de ventanas en las que aflora
la serie volcanica. Este sinclinal se hunde hacia el Oeste y alli
encontramos el maximo espesor en el nucleo formado por la
alternancia de pizarras y grauvacas, que constituye el hori-
zonte mas alto aflorante en la regidn.

Por regla general, los contactos normales son mas tendi-
dos que los de falla. Estos ultimos no son faciles de recono-
cer ya que a menudo las fallas estan soldadas. Hemos car-
togratiado céomo de falla los contactos en los que las forma-
ciones mas antiyuas yacen sobre las mas jévenes, aungue esta
superposicién puede fener lupar también en las ramas inver-
tidas de pliegues volcados. El buzamiento al Norte de la ma-
yoria de los contactos y de los estratos demuestran que las
estructuras son imbricadas y volcadas con vergencia al Sur.

Respecto a los elementos estructurales mesocopicos y sus
relaciones v a la historia geolégica de la regién no conside-
ramos oportuno afiadir nada a lo ya publicado por T. Febrel
en la memoria de la hoja num. 959 (Calafias) y en ofros tra-
bajos referentes a la provincia de Huelva que aparecen cita-
dos en la bibliografia,

V. MINERIA

La actividad minera de esta zona se halla reducida en la
actualidad a la explotacidn de tres masas de sulfuros.

El mas importante de éstos es el yacimiento de San Telmo,
que explota la Sociedad San Telmo Ibérica Minera.

De las diversas metalizaciones que forman este grupo, en
la actualidad sélo estd en explotacidn la masa Santa Barbara,
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cuyos minerales son, en general, de excelente calidad dado su
porcentaje cobrizo y la abundancia de sulfuros de Pb y Zn.

Geolégicamente se sitiia esta mineralidacion a techo de la
formacién volcanica, teniendo el mineral por muro rocas vol-
ranicas y por techo pizarras del Viseano.

La mineralizacién, que morfologicamente es una masa de
forma mas ¢ menos cénica, se dispone concordantemente con
Jas rocas que le sirven de caja y que en este lugar llevan una
direccién NE.-SO. Esta direccién, aparentemente anormal res-
pecto a la que adoptan en la zona la totalidad de las masas
minerales, se debe, sin duda, al predominio que aqui presenta
la segunda fase de plegamiento, que ha actuado decisivamen-
te para orientar las capas en la citada direccidn.

A unos tres kilometros al Oeste de San Telmo se encuen-
tra el yacimiento de Lomero Poyatos, que explotan la Socie-
dad Francesa de Piritas de Huelva. Es una masa de sulfuros
de forma tabular gue arma entre pizarras y rocas volcanicas
a techo y muro respectivamente. Su direccién es muy proéxima
a la E.-O. y buza hacia el N. unos 40°, aproximadamente. Pov
su situacion dentro del paquete volcanico es dificil precisar
su exaclta posicién estratigrafica. En nuestra opinién ocupa
el mismo nivel del techo de la formacion volcanica, gue se
repite debido al intenso plegamento.

Los minerales que se extraen de este yacimiento son pirita
de hierro con una ley de azufre de alrededor del 48 por 100 y
pirita ferrocobrida con ley en Cu variable entre el 1 y 2 por
100 contiene también Pb y Zn, cuya ley conjunta alcanza el
3 por 100.

La tercera mina de sulfuros gque se explota en la actuali-
dad es la “Joya”. Se encuentra en el flanco Norte del anti-
clinorio, que forma la Formacion Volcanica presentando la
particularidad de ser el Unico yacimiento de sulfuros masivos
de la provincia de Huelva gue arma entre rocas volcanicas.
En este caso tampoco es posible precisar el nivel estratigrafi-
co exacto gue ocupa este yacimiento dentro de la Formacion
Volcénica.

El vacimiento estd constituido por dos masas, que en su-
perficies no muestran conexién y una de las cuales se dispo-
ne en direccion E.-O. con buzamiento Sur y la otra N. 10 E. y
buzamiento al E.

La pirita que se extrae tiene un elevado contenido en azu-
fre, proximo al 50 por 100, siendo bajos los contenidos en Cu,
Pb y Zn.

Ademsas de los yacimientos en explotacidn citados existen
otra serie de yacimientos tales, como Carpio, Valdelamusa,
Aguas Tenidas, la Rica, Perunal, etc, cuya explotacién estd
abandonada desde hace afos.

- También ha tenido cierta importancia en la zona la mine-
ria del Manganeso, que en la actualidad no presenta ninguna
explotacién en actividad.

~ La mads importante de las minas era la llamada “Cicerén”
situada al Norte de Cerro de Andévalo, de la cual se extra.je:
ron peroxidos y carbonatos de manganeso.

La mineralizacién estd como todas las de esta sustancia
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en relacién con afloramientos de jaspes, que en esta ocasiém
se sittian al techo de la formacién voleanica y en contacto con
las pizarras del Viseano.

Esta memoria fue redactada por
J. Armengot de Pedro y M, del Campo Ruiz,
de la E. N. ADARO, con datos pertenecientes
4 Piritas Espafolas
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